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NATURKUNSKAP 1A1

ExosYysTEM

Lirarhandledning gillande sidorna 36-95

CAPENSIS

FORLAG AB

ExosYsTEM
Auvsnittet behandlar foljande delar av det centrala innehillet:
Fragor om hallbar utveckling: energi, klimat och ekosystempéaverkan. Ekosystemtjinster, resursutnyttjande och
ekosystemens bérkraft.
Olika aspekter pé héllbar utveckling, till exempel vad giller konsumtion, resursférdelning, manskliga rittigheter
och jamstilldhet.

De delar av det centrala innehallet som handlar om naturvetenskapliga arbetsmetoder och férhallningssitt tas inte upp
i nagot speciellt avsnitt i kapitlet Ekosystem. De naturvetenskapliga resonemangen édterfinns i de beskrivningar av olika
modeller och experiment som finns i liromedlet. De laborativa momenten ir ocksa viktiga for att ge elever praktisk er-
tarenhet av experimentellt arbete.
Forslag pé laborationer och fordjupningsuppgifter (se bilaga)
Mikroskopstudier av olika slags celler
Forna i barrskog och 16vskog
Fordjupning om Sveriges 16 miljomil (www.miljomal.nu/skola-och-gymnasium)



http://www.capensis.se/Nk1a1/Nk1a1Index.html
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1.1.  Ekosystem och ekologiska begrepp: Sid 37-39
Mail
Att forstd hur ekosystem utvecklas och forindras genom arternas anpassningar och péverkan pa miljon, till ex-
empel genom forindring av atmosfiren
Att forstd hur arter specialiseras for att leva i en viss milj6 och i samverkan med andra arter
Att kinna till de grundliggande egenskaper som utmirker levande organismer
Att kinna till inneborden av begreppet symbios” och hur arter utvecklar beroenden av andra arter

Begrepp

Population, samhille, vixtsamhille, symbios, evolution, imnesomsittning
Bilder
: Olands alvar och vit fetknopp
Snickor betar bakterier

Olika typer av celler

Vixtceller - vattenpest

Svampar, vixter, alger eller djur?
Dronten

Prakt och kamouflage hos grisinder

Uppgifter
Instuderingsfrigor: 1, 2
Diskussionsuppgifter: 1



http://www.capensis.se/Nk1%20bilder/3Ekosystem/Nk1b-53-56-2.html
http://www.capensis.se/Nk1%20bilder/3Ekosystem/Nk1b-53-56-5.html
http://www.capensis.se/Nk1%20bilder/3Ekosystem/Nk1b-53-56.html
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1.2.  Amnesomsittning och energiomsittning: Sid 40-43

Mail
Att kinna till de grundliggande skillnaderna mellan organismerna nir det giller energi- och imnesomsittning
Att forstd begreppet “néringsimnen” och varfor niringsbehovet dr olika for olika slags organismer
Att forstd hur den maximala produktionen i ekosystem begrinsas
Att kinna till inneb6rden av begreppet “ekologisk nisch”
Begrepp

Klorofyll, kloroplaster, fotosyntes, cellandning, producent, konsument, organiska dmnen, glukos, niringsimne, begran-
sande faktor, ekologisk nisch
Bilder
: Vixt och djur
Kolkilla och energikilla (tabell)
Energirik mat?
Vixternas behov av grundimnen
Begrinsande faktor pa dkermark

Uppgifter
Instuderingsfrigor: 3,4, 5, 6,11
Diskussionsuppgifter: 2
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http://www.capensis.se/Nk1%20bilder/3Ekosystem/Nk1b-57-60-2.html
http://www.capensis.se/Nk1%20bilder/3Ekosystem/Nk1b-57-60.html
http://www.capensis.se/Nk1%20bilder/3Ekosystem/Nk1b-57-60-3.html

1.3.  Modeller f6r naringstransport, floden och kretslopp: Sid 44-47

Att kinna till de olika modellerna f6r ekosystem: niringskedja, niringspyramid, niringsviv

Att forstd hur ndringsimnen och energi omsitts genom de olika organismerna i ett ekosystem

Att forstd nedbrytarnas viktiga funktion for cirkulationen av grundimnen

Att kinna till orsaker till att kretsloppen inte ir perfekta utan att tillgang till olika amnen kan férindras Gver
langa tidsrymder

Att forsta varfor anvindning av fossila brinslen leder till en 6kad halt av koldioxid i atmosfiren, vilket inte dr
fallet ndr vi eldar ved

Begrepp

Primirkonsument, sekundirkonsument, naringskedja, naringspyramid, biomassa, niringsviv, energifléde, fossilt kol
Bilder
: Niringskedja
Niringspyramid
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Atmosfirens halt av koldioxid
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Uppgifter
Instuderingsfrigor: 7, 8,9, 10, 12, 13
Diskussionsuppgifter: 3, 4
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http://www.capensis.se/Nk1%20bilder/3Ekosystem/Nk1b-66-67-2.html
http://www.capensis.se/Nk1%20bilder/3Ekosystem/Nk1b-66-67.html

1.4.  Kretslopp av kvive, fosfor och syre: Sid 48-51

Att kinna till hur kvive, fosfor och syre cirkulerar i kretslopp

Att forsta vilka processer som dr viktiga for kvivetillgdngen i ett ekosystem
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Att forstd varfor fosfor dr ett viktigt grundidmne for virldens framtida livsmedelstérsorjning
Att forstd hur de levande organismerna genom syreproduktion har foérindrat livets villkor pa jorden

Begrepp

Aminosyror, kvivefixering, denitrifikation, kottitande vixter, fosfat

Bilder
: Kvivets kretslopp

Rétter fran vitklover
Getvippling pa morin
Anpassning for kvivebrist
Fosforns kretslopp

Syrets kretslopp

Uppgifter
Instuderingsfragor: 14, 15,16, 17
Diskussionsuppgifter:
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http://www.capensis.se/Nk1%20bilder/3Ekosystem/Nk1b-68-69-5.html
http://www.capensis.se/Nk1%20bilder/3Ekosystem/Nk1b-70-71-2.html
http://www.capensis.se/Nk1%20bilder/3Ekosystem/Nk1b-70-71.html
http://www.capensis.se/Nk1%20bilder/3Ekosystem/Nk1b-68-69-4.html
http://www.capensis.se/Nk1%20bilder/3Ekosystem/Nk1b-68-69-3.html
http://www.capensis.se/Nk1%20bilder/3Ekosystem/Nk1b-68-69.html
http://www.capensis.se/Nk1%20bilder/3Ekosystem/Nk1b-70-71-4.html
http://www.capensis.se/Nk1%20bilder/3Ekosystem/Nk1b-68-69-2.html
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1.5.  Jordens biom: Sid 52-55
Mail
Att forstd hur modellen "biom” anvinds for att ge en overblick 6ver ekosystem med liknande miljéfaktorer
Att kinna till de viktigaste biomen och nigot om deras utbredning
Att forstd hur vi minniskor dr beroende av produktionen i olika biom och vilka faktorer som paverkar produk-

tionen

Begrepp

Biom, savann, taiga, stipp, tundra
Bilder
: Solinstréilning och breddgrad
Satellitbild 6ver Afrika
Utbredning av biom

Produktion per ar

Temperatur och nederbord

Lag befolkningstithet i Nordnorge

Uppgifter
Instuderingsfrigor: 18,19, 20, 21, 22, 23
Diskussionsuppgifter:

Arsnederbird (mm)

30

o - 0 0 20
Arsmedeltemperatur (C)



http://www.capensis.se/Nk1%20bilder/3Ekosystem/Nk1b-72-75.html
http://www.capensis.se/Nk1%20bilder/3Ekosystem/Nk1b-72-75-2.html
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1.6.  Sveriges ekosystem, fjill och skog: Sid 56-59

Att kinna till vilka biom som finns i vart land
Att forstd hur ekosystemens produktionsférmaga varierar i olika delar av landet
Att forsta skillnaderna mellan naturlig skog och kulturskog samt att ha en viss insikt i vilka faktorer som har

paverkat evolutionen hos arter i skogsekosystem

Begrepp

Kalfjall, urskog, naturskog EALLREGIONEN:
. fillen ovan tridgrinsen

Bilder

Sveriges vixtregioner
Fjillnéra barrskog i Dalarna

NORRA BARRSKOGSREGIONEN:
mest barrskog och ett stort inslag av myrar

Nordlig zon: gles batrskog som gradvis dvergir i ren fllbjorkskog

Olika skogar
UI'OXC Mellanzon: taigan i sin mest tydliga form
Hallto rps hage Sydlig zon: visstinslag av idla loverid i barrskogen
SODRA BARRSKOGSREGIONEN:
I blandskog med minga
U ifter tridslag, idellovskog forekommer
pPg Nordgrinsen sammanfaller med ekens nordgrins

Instuderingsfrigor: 25
Diskussionsuppgifter: 6 i :ﬁ@sﬁ(&i&g&s{mmomm
bok, ek och alm. Nordgrinsen ir den sodra grinsen

for granens naturliga utbredning




1.7.  Sj6ar: Sid 60-63

Att kinna till skillnaderna mellan olika typer av sjoar
Att forstd hur 6vergddning paverkar en sj6
Att kinna till de villkor som rader i sjéar under olika arstider

Begrepp
Plankton, kompensationsnivé, stagnation, sprangskikt, 6vergédning

Bilder

Sjons zoner

Niringsfattig och niringsrik sj6
Niringsimnen fran dkermark
Arstider i sjon

Temperatur pa olika djup

Uppgifter
Instuderingsfragor: 26, 27, 28
Diskussionsuppgifter:

Standardsjé

Plankton
Fria vattenmassan

Vassbilte
Vass i
Kaveldun Flytbladsviter R S E L

Andmar  Nickrosor Undervattensvixter
Giddnate Arter av nate
Slingor
Vattenpest

/ sommar, skiktad

Springskike
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1.8.  Vatmarker och rinnande vatten: Sid 64-65

Mail
: Att kinna till hur vatmarker uppstér
Att forstd hur vatmarker fungerar som "kvivefillor”
Att kinna till nigot om skillnader mellan olika typer av vitmarker
Att kinna till vad som utmirker ekosystem i rinnande vatten
Att forstd hur ekosystem i floder paverkas av vattenkraft
Begrepp
Vatmark, kirr, myrmark, mosse
Bilder
: Mossen omges av kirr
Kalkrikt karr
En sydsvensk hogmosse
Syresittning i vattendrag Grins for
Uppgifter kirr mosse
Instuderingsfriagor:

Diskussionsuppgifter:




1.9.  Havet och Ostersjon: Sid 66-69

Mil
Att kinna till nigot om fSrutsittningarna for produktion i havet
Att forstd bakgrunden till att Ostersjons niringsviv ir jamforelsevis gles
Att kiinna till hur Ostersjons ekosystem paverkas av att vattnet ir brickt
Begrepp
Kontinentalsockel, fotosyntespigment, hiardbotten, mjukbotten, brackt vatten,
Bilder
: Niring fran havet
Zonering pa klippa
Ostersjons tillfloden
Niringskedja i Ostersjon .
Antal arter i brickt vatten Antal arter i brickt vatten .
Skiktning i Ostersjon At -
Arter anpassade for sétvatten a
Arter anpassade for brickt vatten
Upp gifter —— Arter anpassade for saltvatten

Instuderingsfragor: 24, 29
Diskussionsuppgifter:

Ligst totalt
antal arter,

(] .
Arter som klarar - Helt marina arter
variationer i salthalt : som kriver stabil salthalt

0 5 10 15 20 25 : 30 35

Salthalt (promille) :

Tillflode av sétvatten

oS 1 777

Uppblandning

Utflode av briickt vatten

Infléde av
havsvatten

Niringskedja i Ostersjon
Salar, tumlare och
Torsk minniskor

Stromming och skarpsill
Djurplankton L
/ Torsk

Vistplankton
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1.10. Ostersjons miljoproblem och vattenrening: Sid 70-73
Mail
Att forstd bakgrunden till de 6vergddningsproblem som finns i Ostersjon
Att kinna till nigot om miljogifter
Att forsta varfor Ostersjons ekosystem dr kinsligt for storningar som till exempel ett alltfor intensivt fiske pa
vissa arter
Att kinna till hur avloppsvatten renas i reningsverk
Att forstd problem med restavfall i rétslammet och det vatten som f6rs vidare till recipient

Begrepp

Algblomning, brickt vatten, rotslam, kemisk rening, biologisk rening, recipient
Bilder Rening av avloppsvatten

: Algblomning

2 .y . . Mekanisk rening ;
Overgddning i Ostersjon :

| Biologisk rening ; Kemisk rening
Reningsverk -'.\ | Neung
! ‘ — | Peing
Rening av avloppsvatten Rensgaller | 8 ! L\F
i |
|

. . . filtrering Sedi ing .
Vattnet ir tillbaka i naturen ¢ f g

recipient
Fosfor binds Sedimentering av
bundet fosfor

Genomluftning Syrefritt

Nedbrytning av Nedbrytning av —_— ez

organiska imnen nitrat med hjilp }Tﬁllmngsmedel t.ll!satts

U ifter med hjilp av syre-  av bakterier (]amf it lliiyio-
pPPg keivande bakeerier  (denitrifikation) ~ foreningar)

Instuderingsfriagor: 30, 31

Diskussionsuppgifter:

27

Overgddning i Ostersjon

) » ) Okad produktion
Tillforsel av niringsimnen dkar. snabbvisande agr och -
Kvive (N) och fosfor (P) =y Vaxplankeondlar G
leder till kad produktion. ‘mer djurplankton
N
/ ‘mer skarpsill
Syrefria forhillanden dkar l
rérligheten hos kviive och fosfor. Déda organismer mer foda for torsk
sedimenterar till bottnen.
kad nedbrytning

Giftig savelvite bildas, ——> onskigg dir
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1.11. Landskapets omvandling: Sid 74-77
Mal
Att kinna till bakgrunden till den biologiska mingfalden i odlingslandskapet

Att forstd varfor antalet arter minskar genom modernt jordbruk och skogsbruk

Begrepp

Angar, hagar, svedjebruk, sjilvhushillning, hamling
Bilder
: Jarnélderns landskap

Ang

Kulturskog

Angar och hagmarker har minskat
Fagelarter som gynnas av bete

Uppgifter
Instuderingsfrigor:
Diskussionsuppgifter:

-94%

-70%

Betade
40 marker —
-90% Obetade
0 marker
[ g

Roédbena Gulirla Skirflicka
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1.12. Biologisk méangfald: Sid 78-79
Mail
Att kinna till vilka faktorer som paverkar artrikedomen i ekosystem
Att kinna till och f6rstd betydelsen av olika aspekter av biologisk mangfald
Att kunna ge exempel pd arter som dr hotade och férklara orsakerna

Begrepp
Genetisk mangfald, inavel

Bilder
Arvsanlag blandas

Svensk lantras - 6landsgis

Uppgifter
Instuderingsfragor:
Diskussionsuppgifter: 9

29
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1.13. Vikten av biologisk méngfald: Sid 80-83

Mail
: Att forstd betydelsen av att bevara méngfalden av livsmiljder snarare dn enstaka arter
Att kunna ge exempel pd hur ekosystemtjinster skapas genom biologisk mangfald
Att kinna till syftet med naturreservat och nationalparker
Att kunna ge exempel frin andra delar av virlden pa miljoer dir ménga arter hotas
Begrepp
Rédlista, mangrove
Bilder
Bin ger frukt
Sarek
Mangrove
Regnskog: opaverkad, avverkad och planterad, gummiplantage, oljepalmer
Uppgifter

Instuderingsfragor: 32, 33
Diskussionsuppgifter: 5




31
Senast uppdaterad 2012-08-01
1.14. Ekosystemtjinster: Sid 84-87
Mail
Att kunna ge exempel pi ekosystemtjinster av olika slag
Att se sambanden mellan bevarande av naturliga ekosystem och de ekosystemtjinster vi dr beroende av

Begrepp

Ekosystemtjinst, resiliens
Bilder
: Jakt

Rikfiske

Dyrbar fisk
Byggnadsstil
Erosion

Biologisk reglering
Vattentillging
Nedbrytare

Uppgifter
Instuderingsfrigor:
Diskussionsuppgifter: 7
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1.15. Forlorade ekosystemtjinster: Sid 88-91
Mal
Att forstd hur minniskans utnyttjande av resurser kan leda till f6rlust av ekosystemtjinster
Att kunna ge exempel pa Gverutnyttjande av resurser

Begrepp
Overutnyttjande, kollaps av population

Bilder
: Overutnyttjande av skogar
Industrifiske

Fangst av torsk vid Newfoundland

Forindrat ekosystem

Uppgifter
Instuderingsfrigor:

Diskussionsuppgifter:

rion - Fangst av vild fisk 1950-2008

Toppir 2000

93,5 piljoner ton
90 N A
50 _/
70
60
50 /J
40
<2 TapparT
20 17.2 kg per person
10

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
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1.16. Utrotande och spridning av arter: Sid 91-93

Mail
: Att kunna ge exempel pi orsaker till att arter hotas av utrotning

Att inse att dven spridning av nya arter kan orsaka storningar i ekosystem

Att forstd varfor det dr viktigt att folja regler for inférsel av djur och biologiskt material
Begrepp
Pollinering, hybrid
Bilder Fingst av torsk vid Newfoundland 1850-2000

. 900000
: Honungsbi och varroakvalster
. . 800000 4 A
Signalkrifta | oo
Kanadagis 7;; Z:Z Teriskutecling be- | | (165 2L S
. o 1 forbattrad ekonomi
Emballagevirke om0, Jeder sl Shat e
400 000 (
Uppgifter 1
Instuderingsfrigor: 200000 VAV aAYA A
D. k . . ft 8 \/\r\/ U WEkosystcmct formér att pmd-}im \/ \
. tillriickligt for att vi s unna
iskussionsuppgifter: 100000 s \
1860 1880 1900 1920 1940 190 1980 2000

relativ forekomst
jimfre med tidi-
gare forhallanden
100% *

l

-95%
B
—> djurplankton —» smd fiskarter —»  rovfisk
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